
.Emmyu de carta isog·óuica ele ht Conlillcnt de los Andes, 
cutre los ¡mralclus lT i 52? oc latitud sur 
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t . e J.'i Lu.-;u t'. t THO.Y .-;. 

t l'n's'-'ntatlu ül 4." t. '•>U~1·c:-:u l 'h.:nt ilit·o ~ J.•• 1 'an-~\tHP t'it'üllH), rl:'ltllitltJ cu ~antingo t!l i5 t.lc 

didcntl.Jro de 1 !IIJ~). 

En t•l a1iu de l tj\ IU <~i)iJ,· rl ;uttlllciú aiJ ullllllu que la licna ora uu gru11 Ílllllll i 
lreintn i ctt;llro.Hflu:; lita:; larde Udlihra11a <le:;cuuriv los camuio:; que cspcrim~utHuü 
la YHriaciun u dcclina<:ion 1h) bt aguj:t m:tgndica {1 ). 

I \ 1\.'U úut...·s de l"l:\l n i r;;e el ~!O::iLO CvllgTC~\) rn temacivnal a,: Jeog rafia, lle 1 ~\.lil , lo,; 
c~pcl" ial isl<ts IHtUÍ;IIl dedaraclu e¡ u e :;Í!I e:;plomtciont's 1 ni lllli:Ío:;a:; en la:; rcjiuncs ant;ir· 

( 1; c; •. ,1frtljJ/I it··•l./uf(rll(t/. od.ulm· ,¡~ I!IIJ: : <nrlieulu ·h·l c·apil:Ul 1·:'1''1'1;1< ·¡.; \\'. ( ' Hf:.\1, ... 

E~te aut~ H- :-ot•jl¡lla, t:ll In ¡ ,:lltt~ ~urnt:~$ t t:~ t.h.· la. 'l'i(.'t'J'a dttl Fn0~u, la C:\. il"tCu<·ia 1\o un l'ut:t..l d.: 
l':unhi .. ~e¡·n la t· nl,íx imv l'll la incli u:h·ion de la aguja, a. razon «h .. 4- 11 ' c.lc l'cttubio nuual, l!:S d e~: i r, 

qlh~ la l lllHta wll'le d t...~ la. aguja ~\' tHlH ' \'~ hátia abajo. P o r esh \ pun to pa,,a la. lin Pa CJIH' un e lCJ~ 

lnga t't.·~ dt•nch.• nn :·L· Ita nvtado l·andliü ~ccular de la llccHnadon, línea que :signe, tuas o IHétttl:-:, una 
d i n ·t· t'ic>u pürnh•ht :l la t'•}.':lta o ,...:,•:1 a h1 ele las t·ü•.leua~ <l t• n'\l)ntníia:; . 

. \ lit. dt·l'l'L'h;t d e L\:;ta línl'a , In a:,!nja magln.··t.in t ~C" tnucn.· :-: in n·:-:;1 1' l e:h: ia (.'1 c;O:-ott•. i ;;\la i:t.quh.·rda 

l ~:í, ·i a t.•) '-'~h.•, lt t iéutnls t¡ut! pa:-: :t lv Íll \"Cr :;o a uno i CJtru Indo dt! l.l liuea dondv lhJ se at~t.Jta l'Ui llli i u 

:o:t·rulal' (.'11 la t·o~ta ncdt!t.·ntal c.lcl .\üira, 1int.•:t qtH.' p:.t...,;l p vr un f lH'U d e tl'HJ\'i uli c nh• nt:íx in1u d e 

iudi11:tr\vn . dl· - lü', e:; t.lct'ir, t•n 'JIH' la punta nurto de l:t a.).!'nja :'C mnc\· <.~ h<icia :u·riha. 
En J K~ lo, 1111 nfidal nt:-;q l ' l ll'l)t\ tn.·, t~ 1l Hapnkid, cerca tlc \\"ihorg, una d i:o::l'repanl·ia de 1 ~0, L'·"" 

,¡,.,·i r. o¡ li t' la p1111la nor te <h· l;¡ ¡¡guja ~e d ir ij i'1 a l ~u r; o:on Yicno tn uo hicn hac:cr notar que el ' Ch<1 l· 

h·ug(•r . ul,tu,·n en }lntleiJ·¡t una inc·lina.-i•)ll d<~ -!H. -!G' ~ a nn p\é de altura i i"')l } ·tH' ~a. tl'c:::: p:c::; tlt~ 

altura. 

t•;J l,a~alt•) <k~\-ia la aguj:t dl• :-:u dl'dinariou e iuclina<.:ion , de :->Hl' rle ttue po r nH.•1lio ele unt: 

:t;!nja itn :tntada ptH! tlcn ~Cl' tl csru hit' t tu . .; 1Ha8as ocultas do estnH ruc~ t."". 

~o hai ~ i n o euatt·o n •·inco o biiCl'\'!ÜOI'i tn·; rnagttt'•ti~·o~ en el IH' tuisfc.: l'io aust t:al ~ n~a :-~c O. 

l>•non:-;c: , Ohsc;· ;·ltr•ir,,r.$ li oii.'JIII'fiN IR ~Ji•f'/nr~<lax r¡~ 18!1.'>, !8!11i i 18fii, jllr.l'fr " " (}írrlnl){(). 
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tica~, uo ~eria l'osiblc un atlclaulo lle con::;iJeracion, en la teoría d t.' l tuagnclis tllo 

telúrico (i). 
• Desue eulonccs, en todos los países del orbe, se han proseguido nlcnlamculc las 

observaciones, acerca Je los valores de la dedinacion, iuclinaciou, cambios anuales 

i seculares etc, usl como lle las rejiones en las que se constata una accion a11ornwl. 
Estudos Unidos de América ha podido presentar en Hlüo, una carta tunglll:tica 

del pais, que es el n~sultudo de 3 500 ouservnciones de instrumentos especiales (3). 

El presente ensayo de eart~l isogc.íniea de la cordillera de los AnJes, es el pro
ducto de ias openwioncs de levantamientos de planos llevadas a cabo por el personal 
de las comisiones chi lenus Je limites, en el lra:-:ado de las líneas ft·onterizas con la 
Repúulica Arjeutinu pri:nero i co¡; Bolivia despues. 

No SOll el resultado de ouservaciones especiul••s, sino las uifereneias cutre los 

ar.imutes a.;tronómicos de las diversas líneas trm;pasada.s cutre las tli;;tintas esta· 

eiuncs de observation directa i Jos rumLos mugnélicos respectivos, e:; tlecir las ledu

ras de los teodolitos, despues de orieutut· las declinalorias magnéticas. 
Cun respecto a la prcci:>ion de lo~ resultados conviene recordar lo t¡uc dijimos 

:soL re e~la nmleria ou l \103 (-*): 

« Ltlll ulJ.~(' rY;H:ÍollL'I'l que lt:ll(!.mo:; accrcu de e:;lc llllliLo ~u 1 1 ::;olu dcrin1da:; de 

·11\lcslhl::i trubujo:; jcod0:;ico.;. C(lmo 1>riouhíiJumos IJUe!:!tros lcudolito:; con el Jm·ri
diauo umgnét.ico por llledio de tleclinatorias,- cuyus agnjas alunn:wuan hnsht .1 ~:! 

111 ilí111etros Je largo, -·-¡>Ud iato:; de<lu•.'i ¡· nw;; turJc la dedi nacion lll '•guét iea de cada 
eslacion, allleterminar el azitHUL jeollé,;ieo tic lus líneas poligonales. CuanJo la:; us· 
tac::iones con el teodolitv se ha·_,j,u¡ con t.iempo bonancible i :oin vient.o, ht eoitu:ideneía . 
de la punta norte de la aguja co11 el cero del declinatorio, podía lwccrsc con algnn 

euidatlo, pero cuando estas e:>IAtciunes se verificaban en mala>: condiciones, esa eoin· 
cidencia era defectuosa. E n estns circunstnneias creemos no haber podido hal'er e:-;las 
uelenuiuaciones :;i tlO dentro de una tolerancia de medio gratlu. 

• .:\. pesar de est0s defectos, hemos tratado de construir aproximadnrucnlc ht 

eurm isúgona de los l.t0 de decliuacion orient~ll. A este e[ectc, hemos etupe;\ado l" 'r 
aproveehar l1t l)uena volunlnd del set1qr Alfredo Krahna ss, del Observnt_urio ;\::;l.ro· 

(t ) 1-i<•HilEl>~"·JüJ.J>, l 'i<(jc all'u/o Sur . 
.En las úpcraci•m<'~ llcnld:ls a cabo últinmmcute en cl Enlatl<Jr i l'erú, rl'ferenlc~ a la tucoliri•>ll 

,¡~un arto <ll• meri<.lim••J, d íriji<.la~ por el ,';ervic<! Gé(~¡mplúqnc de l'.·l.rméc, ~e han ht•d•n -1~ t· sladut ll'~ 

· magnélka~ t'ntre 74 etilal'ioncs j eorlési<·ns (Compt~.~·l·endll<!B de la quin:zii:mc conjéJ·encc ,r¡<Im!ralc de 
l' Associalion (Jéorlé.siqnc lillcmalional.:, l!IOH). 

(il) l?epnrl n.f 1/;c .C:uptwinlellllenf "f tlw Coasl ruul Uco<lcticc SHrrcy, 6ltoa: ÍIIf/ tite pror;re.~s oj the 

~~; /,a nmlillfm rh: los , lu.l.•.• mire la~ la!iturlcs :11; JI/ i ::.; ."!. 
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nólllico, quien :;e me ofrl'dú para verificar In exaetitud de In:; indieaeioHe::; du !m; 
decli natorias de los tcod(tlitos. J>ot· el resultado que n\llh1S <1 OtijJ()ller se Yeni t¡ue esln 
re:;oluciou fué nlUi acerf¡tJa, pues las di verjetH:ias obsern1das fuero u de m ti<: ha c<•ll· 
sidcmciun. Lo~ le<Hl(/1 i lo¡; comprobados fueron lo:> siguientes: 

., 1). 'l'eo.lolil<' 'l'ruughto!l, Simn1:>, de 15 centímetros i lectums J o LO". Largo (1e 

la aguja 17 '2 Lllilinwlr<:s. Por de ¡wontn ~e vió que los e;;treutoo do la aguja 110 po· 
dian quedar cu la din:ccion norte-sur, sino que quedaban en nna pamlela a aquelln 
línea, i ;lpm-l:ltla co1110 uu quinto <le gnttlo al oriente. En esta;; c·utHl icioues las decl i
nal'ioncs HtagutilicaH rt"sultabau lilas elticas en 11 '. 

' Pero ,;Í se hacia eoincidir la pu nla norte de la nguja eun In divi;;ion t·m·u, In 
ePJ'l'eC(' ÍOil :;e redu<:ia íiolmllen tc a 2'. 

• 2). Teodolito 'l'rouglJton. Sinm1:;, de :tú" de lcctmu; largo d e la aguja 172 mili
lltut ru~. L;t eun eeciou vara las decliuaciones ¡uuguétieus resulto ser ck -1- ilf>'. 

·< 3). T eodolito Sulmoiraghi de 1 O", cu dos enja:.;; iargo de la aguja H4 milíme· 
lro<i. En esta deelinaloria la aguja t:stú colocada en el interior de tlll tubo, el que en 
un c~tremo tiene uu pe•¡uefíe ocular, i en el otro ttll vidrio diYidido, donde se pro· 
,voet.a la punta norte de la aguja, cuyo c.'ltremo ha sido doblado hacia arriba. 

, Pur de pronto resultó t1uc esta tleclinatoria teuia juego en su colocacion, qut: :;e 

pod ia csli nHll' <.-li tre }¡ i -: de •lirision del vidrio lrasparenlt-; w uw cada divisiou ro· 
<iultasc ser de ;Ji)', el j11ego alcanzaba l¡¡t,[a l :?'. La COlTcecion en <'Stc caso partl las 
decl i uaeium:~ encoulrnuu:; resultó onornw: -f- 1 "2U'. 

«-i). l>u~ leodolit:os TruughLon, ~inuu;;, de 7,5 Clll, cun leciun1::; de un miuu Lo i 
col! aguja:; de lOLl milimetru:;. 

~ l :no do ell o~, e ¡u e tcuia una guia :;uelta, <lió, des pues de a¡Jt'clada, uua currecciou 
<J.: i 13'; j d t>fru, <JUC te11ia 1111 puco .le ,juego, UÍÚ - .. 1;1' . 

«1-l~ll\Oi! ;~p l itadn e:;tu:; eorre<:dunes a las determinal'ioues h eehas eou el leudo· 
lilu ~almoirughi i n la:> del leouoliiu de ~0", que dan respeclinuucutc -:. l"20' i -!-35', 
l'ucs la~ d l:lnnt~; wn ntcuot·cs 'fUe b exactitud que l•ewos c•·eido ale<lll/.ar . 

... Hemos eulocadu eulúnces en los planos, los n llores de !u deelinaeion e u caJa 
c~taci•>ll, i en Yisla de ;;u pen;i:;tencia, hemos separado por UIHl ('lll'nl lm; dccliuucio-
11~'~ wayores dtl J-1, ' de la~ menores de esta cifra. » 

( 'omo no Ita siJ o posible lmct' r nnúlogas innJsliga<:iow:::; rc::;puelo a todos los va· 
lu t\'ti •¡uc ltemo~; a¡n·oyecltado para la carl.a que pre,;entamo~, :;olo uos to<:a declul'llr 
que t'll dla lo:> Y•llot·c.~ de la tluclinaeiun nwgnétiea est.ún afectado;; de los ctTorcs pro· 
H'll ienlt'::; de las deelinnlorin~ . 

Lns tmvus isúgonas han i;Ído lHlZtHla;;; eu viola de los rermllados de 3 \JUU Yalor(·;; 
de la tleclinnt:ion, i 11 11 cxúm en suci nt.o tle cllns nos lle\'lt a prosentnr las observacio
nes que pasamos a osponer . 
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Entre los paralelos 17 i lU0 lu:s J ed iuaciones aparecen cou tendencia de crecer 
desde los flancos hácia el centro, lo mismo que pasa en los siguientes trechos: ~3·2-IP, 

31·3+.-~ . 38-43° i -l!:J:i)0°, sucediendo lo contrario, es decir, mostrándose una teudenci<l 
de aumento desde el centro hasta los tlancos, en l9s tl·echos sigui en lea (o): 1 U-23°, 
~6-27°, 29-30'\ i creciendo del este ul oeste entre los 2-1-26°, 28·29°, 30-31°, 35-37° ¡ 
50-51°, uo mostrándose fruncumeutc entre los 27·28°, 34-35°, 37-38°, 43-:!U0 (6) i 
ól-i>2°; en ninguna parte se \'C un creeimieuto j(mcral inverso a este último, os deeir, 
dél poniente al orieute, lo c¡ue dcmuestm c¡ue en ~us msgos juuerales, estos resultu
do:; puedeu ser tomuum; cu cucntu con cierta prutlencia. 

* * * 
Entre las pnncil'alm; unomulíu:; pudcmus anotar las <¡u e ob:se~·vamos a cuuii

uuucioJt. 
Pa rece t:xi:;tir una zouu de dccliuueioues bajas eu los alrededores del paralelo 18, 

que está loctt lizadu , en t•l l>onienl(! por los cel'l'os Huancure i Qui::;iquisiue, siguiendo 
al S. E. hasta pa::;nr la latitud lW', p>.~ra dirijirsc tm seguida h<tcia el N. E. 

Aln01t~ tle esta ZOll<\, las declinaciones siguen la lei inversa ele la tendencia jene
r~tl , es decir, aumentan de valor del sm al nutte . ¿hasta dónde'?. Solo u nevas. opera· 
eiones, que SC lleven a cabo Cll )u Cl!l'llillera pCl'lll:lllH, pudi'Ú.Il ue<:irJo. 

Eu la parle orien~l de esta rojion ::;e presentan decliu ;~eione:; menores de 7° l7) 
i en la~ veeind~1dei:i de los e~nos de .\ncomm·e¡~ · parece oxi::;Ür u11 11ú~leo de dc~liua· 
ciones ullas (0°~::!' i H0 2í'} ,(8). . 

Enh·c los 1 U i 22 hui una faja tE.mLral Je dcclinaeioJIC::> bajas (en h e 8° i V0
) (U), 

que vueh·e a presc,!lklrse en la l'<ll'le '·!ricutal entrl' 23-:. i :U0 10' . 
TJn poco al uo t·le del paralelo 30'' se t'IWUcntra una zona de Jccliuacioues bajas 

(menores de J3°) l[UO Jnwe aiJrir:;e j cort;\I'Se lu CUl'\'a isúguua de este ~a]or. 
Notamos tambicn sei::; d t,clinaciones llJcnores de 13°, on las vecindades de lllapel, 

cutre loe·7'l 0~ 7l0 20' O. de G. 
U~la mancha de decliuucioncs supe1·iorc::; a 1 o0 es col'ladn pol' el pal'Ulclo 32, ul 

ul sm del cual se eucttellim una lllaneha mas gt·andc tle vulorcs auúlogos. 

(5) Cun\'iunc ath'cttir qnc h1:,~ <~nn· uti tral;:ula~ cnlt·c lu::s pamlulu~ 17 i 27 ,;e l'llfiereu ,;olu a una 
<le las ratua.'i (la occitlcntal) <le la l'lll'llilh•rn de lo~.\ ntlc:<, que en e::~lc trecho :uh¡níerc 1111 gran :mcho. 

(lj) Entre los ·H i 52 ' lull tlutus recojiJos,-<¡ue 1:1HII 11111~ bien cseusos,- Re refieren a h\ purtc 

oriental de la zona montaflosa. 
(7) Son siempre orientales. 
18) En lu es tacion H. , al sur-<)e::stc clel volnu1 1'a<'<>l'l.\ sll ha dctertninado 9~:l8' . 

(!})En los 23°30' hai un punto (N.o 040) con 7 ·m·, ten ieudo 8~38' el que Hígue (53!1), luicia el 

norte i 9'>32' el subsiguiente t538). 

E u los 24"45' '"' prE':<en tan do;, uuevas estaciones (272 i 273) con valores inferiores a 9° 
tR:ií4' í 8: ;-,s). 

,:J) 
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Parece disetlar!;e una wnu de gruu atmccion ul:surc:sLc de Uuricú (35° 1le lalilull), 
cuu valores comprendidos entre 17 i 18° ( 10). 

1 pot• fin, una lUtUlCha de vu.lorP-s menoroi3 de ll:!0 ap:11·ece eu los 46° du httilu,J , i 
en el paralelo 50° se encuentt·a una mancha con seis valores mayOl'es de ~0°. 

Entre los paralelos 49 i 500 In isógona de 19° sigue el coutoruo del lago Viedma, 

pero este resultado debe tomarse ma~ bien como producido poa· l;~s condicioue.s de 
poca tn·ecision de las observaciones, puo;¡, la cm·va sigue n la pol igonal que coaltot'IH:m 
el lago pot· eluol'te, oriente i sur. 

A fin de jeucrali:mr, he apartado, por nuevas curvas, los grupos de curva::; isógo· 
110.1:!, notú.ndo~e eu tónces claa·amente que este a·esultado está de acuerdo, en jenerul, con 

la disposiciun predominante de las cua·vn~ de declinncion en la purte sm•-poniente de 

la Améa·ica del SUI·, a snbet·, rtue tienen unn direcciou, dignmos, al sur-este.. 
Es nsí como sepnmmos entre los 1 8-19" las cm·vaf.l de 8 i !Y'. con una línea que 

&igue en jencral al S. E., aunque ~e eneorva un poco al norte, i las cm·vas de 9 i 10°, 
con una líuen que tiene al principio la misma dire(:cion, pet·o que lu fnja lonjitudinul 

de declinaciones bajas, 1le que ya !Jemos hablado, lleva enseguida a l sur, para ir d es

pues ul este i HOl'le i salir a l o d ente, a la misma altura de su ontrallü (paralelo 21 °). 
Un poco nlnorl(~ de la latitud J e 24,0 hemos etnpeztldo a con~t.a·uir la curva final 

que separa las isógonns de 1 o i 1 l 0 , la cual va primero ul oa·iente i sigue des pues cu 
e<;a clireccion, pero mni pPgadu al sur; en esa misma a ltura nace la eur\'a que sepum 
las de ll i 1 2", la que despues de empémr dit·ijicla al oriente, como ·la antel'iot·, des· 

pues de muchas intl.exioues, aun ill Stir-oeste, sale al su1· por los 27° 30' de latitud. 

Lu cun·a que separa las de 12 i 11fl, q ueda trazada pot· las vecindades del parn· 
lelo ]\}0

, con direccion jeneral al E. S. E., miéntms que la de 13·14°, naci'Ja por los 

300 Je latitud, vn a l sur, i despues de una iutiexion hácia el oestE', sale por el para· 
. -lclo3 l 0

• 

La curva de los (.¡.- f i), entl'e los 34 i 35° de lalit.ud no ofrece observacion. 

La líne.a q ue sepam las cUt·vas ló-1 ü, se dirije al oa·iente, pat'<\ segui r de.;; pul'~ al 

l:itll' i doblar al S. K e11cima del paralelo 39". 
La curva de ] ~)S l(l. 17°, ofrece u nn gnm a nomalía: aparece por los .¡.¡ 0 Jc laLi· 

tud i va, en jencral, hácia e l norte, pura pasar mui cerca llc la anterior (¡mmlelo iW' ) 

i dirijirse en 1,eguirla al sur, pnrn snlÍL' ul sur del pamlelo 42; es una amplia<:ion u la 

inver8a de la curva 9-10°, veinte grados mas al norte. 
La linen de 17 - t s~. entre los parale los 44 i 45°, sigue una dircccion a l K N. E . 

La c•_u·va de 18- 19° aparece encima de la latitud 4f-)0 para encorvnr!!c luiciu el 
sur i salir al oriente por el paralelo 50°, auienh·w;, que 30' mns al sur, nace la cUt'nl 

· 1 U-20°, que con la cl írece:ion jenet•al al S. E. sale un grado mas al sur. 

( lO) Hai un ¡muto (el· 111') l"ou l~':tii' 



LtJIS R!SO P..I.TRON ~. 35 

P <lnt lcnui 11ar, cupiamu:: dd .Jnuuri'J del Oúse,.t=aluriu .·blruHúmicv ~YoeÍu 1111t de 
::ia l! tiayu , para d wi iJ de J[J(Jfi (p<tjina U~) los elewcutu:; maguélico:o que ~e cuHuccu, 

de alguu us puohJs de Cbilt:, delermitlao.lu:; cou in:;lrutuc ul-tlti csp ecialc:;. 

--·----·--·------- - - - ·-·-- -· · - .... . 

.\ugut .. . 1 .. . ..... .... .. .. .. ···· ·· ! l tl~o l 7" lli' 
i 
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)) ... ·· · ·· · ··· ··· ··· ··· li!J.:! u 52 f>:? 1 1 
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ANEXO 

Rl'seiía 1lf• ln ~osion lnau~ural flt' In S~c~ion de Hatt'mlit.iras Pnrn~ i At1lir1ulai 
ll(\1 t.o ()ongl·t>so Científico (l.o Pan·Amea·lrnno) 

.dl di' dicirmln·e di' 1.908 

Se nlwi6 la 10esic•n a las 3± de In tlwrle, bnjo !:1 presidencin pro\' isoria ele! l"elíor 

Oom ingo Víctor Santo Mm·ín, ~i rvif'ndo de sect·ctnrio el doctor R. P oeniscÍ1. 

Hizo en soguifla u~o de la polnbm t i SE'iíOl' don r~uis niso Pnt ron, da ndo un 1'1'• 

súmen de su trnbnjo: «Ensayo de una Clll'tn magnética en In cordillera andina, entl·e 

los pnralclos li i i">2 t, i llcg-undo a formu lar el siguiente proyccto de ncnerdo: eSe en· 

carece a Jns naciones americanas c1ue aun no lo han hecho, establecer cuanto á ntes 

oh~er\'ntorios jco-físicos. » 

El sei!ot· Oh¡·e<·ht formula la siguiente proposic:Í(lll: «En \'ista de In impol'lnncin 

del tmhnjo presentado por el sctiot• Hiso P at ron, es de desear que en todos los países 

donde se ila<:e el le\'antamiento jenet·nl de la cm•t!t , se rccojnn nl mismo tiempo datos 

magnéticos tan complel<>S como sea posible. • 
'l'nnto el proyecto de acuerdo del seiwr Hii'o Pntron, como la ·proposicion del 

s<>iío¡· Obrecht, fueron aprobados (lespnes de nlgunns obsery:wioncs hechas por clis· 
t into~ miembros de In seccion. 
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