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Hamburgo €8 una de las tres ciudades librea con que cueuta el imperio aleman; es

una republica que forma parte de un imperio i ha logrado por sf sola instalar tcdos
los servicioa que una gran ciudud modcrna exije, contribuyendo, ademae, a pagar los

gastos jenerales de la estrafia confederacion jermanica. Entre las obras publicae de

esta ciudad figuran en primer-a ltnea las inetalaoiones comodas i modernas con que
ba side dotado su puerto.

La ciudad se encuentra aituada sobre 01 rio Elba, a 105 kilometres mas o menos

del oceano i constituye ella 81 puuto de eeparaciou eutre la navegaciou fluvial, es de

cir, de los VapOl'8S pequerios i Ianchonee que suben hacia el interior de Alemania i

Ins buquee que navegnn en e1 oceano.

Hasta e1 aflo 1866 IIamburgo no coutaba, puede decirse, con obras portuarias:
los buques deb-au anclar en el rio 0 amarrarse en los duques de alba clavados eerea

de 8U orilla derecha i de alii descargar en lauchones que trasportaban las mercaderias

it las bodegas que existian en los canales formadcs por el rio A1ster en su descmbo

cadura en e1 Elba.
En Hamburgo se dejau sentir las mareas; la ditereucia de uivel entre aguas mf

nimae i maximaa ordinaries es de 1,90 m, enoontrandoae e1 cera de Hamburgo a 5,20
III bajo la superficie de las aguns maximaa ordinarias. La mayor diferencia entre IaE'

maximae i minimas mareas es de 7,70 IU.

En 1RGG fueron terrninados los primeros atracaderos de buque con Ia construe

cion del rnuelle Sand thor i del muelle Emperudor (San thor Quai i Kaiser Quai, vease

81 plano jeneral] que corren casi paralelamente. EI primero tiene una lcnjitud de

10,20 m, el segundo 10,45 In i dejan entre ellos una superficie de agua de 9,7 hecta

reas (Saudthor Hafen), eiendo actualmente la profundidad con aguas maximus ordi

nanas de 7,50 In . .E;] muro estn fundado sobre pilotee de madera i 8U coronamiento

€st:i. a 8 In sabre e1 cero de Hamburgo, 0 sea, a una altura sobre el fonda de 10,30 Ill.
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Se colocaron sabre las orillas algunos pescantee a vapor i otros movidoe a mario que
trasladabau las mercadertas desde los buques a los wagones del ferrocarril () a los gal
pones. Estes galpones fueron los prirneros construidoe en el puerto i. en oonseouen

cia, SOil los mas angostos; Sll ancho alcanza solo a 14,80 m, conetan de seis cuerpos i

su loujitud total e� de 900 In. En el muelle Emperador se eucuentran cinco cuerpos
de galpones construidos el afio 1872, de 22,20 III de ancho i 666 III de largo total

Posteriormente se ha instalado en este muelle una grua electrica de 10 toneladas de

pctencia.
Mas tarde se construy6 hacia el lado Este de est-a darsena, otra llamada Brook

thor IIafen) seperadas ambos por una esclusa. I..a supcrficie de esta segunda ddrsena

es de 2,9 hect., de las cuales una hect esta deatiuada a los buques de mar i el reate a

los Huviales.

Debido al rapido uumento del trafico, ya en 1869 se ccruenao la construccion de
otra dersena situada al Sur de la mencionada primeramentc, la darsena Grassbrook,
COIl UDa euperficie de agua de 6,6 hect. i una lonjitud de orilla de 1340 ill. Las ori

Ilae tenian en un pnncipio uu talud desnudo i estaban destiuadaa a recibir los lan
chonos que navegabau por el rio Elba hacia el interior. Mas tarde se drago la poza
basta darle una profundidad de 6 In; en sus orillae se oonstruyen muros de atraque,
vias ferreas i gal pones, i ee comenzo tambien le construccion de almacenee en la es

tremidad del espigon que existe entre las dos darsenas Sandthor i Grassbrook. La

profuudidad actual con aguas maximes BS de 7,70 In. En estoe.elmacenes se puede
desembarcar directameute la carga del buque, pero se ha observado en la esplotacion
que eato no es practice, pOl' 10 eual 108 nuevos ehuecenes se han construido tomando

ell cuenta que la oarga paea primero por los galpones 0 es llevada desde los buques
en Ianches basta los altuecenes. En la orilla norte de esta de-sene, es decir. en el ma

lecon Dalmann, se encuentra una grua electrica de 30 tcneladas de poteucia.
La dersena queda eeparada del rio pOl' un eapigon de forma triangular ellyn

base tieue 150 ill. de loujitud. La orilla sur de este espigon ha eido tambieu habili

tada como atracadero (Strarid Quai) disponiendose en el de una lonjitud uti! de 5,30
metros i delante del cual hai una fila de duques de alba que se estiende hast-a eufreu

tar la prolongacion del atracadero del otro ledo del espigon, es decir, del atracadero

Ruben. Entre la lila de duques de alba i el espigon queda una. superficie de agua de

3,4 heet. con una profundidad de 7,70 m, llamada darsena Strand.

Acado. lado del espigon corren tres galpones de descurge construidos el ano

1884; BU ancho es de 2570 In i BU loujitud total es de 510 ill en el muelle Huben i

de 455 m en el muelle Strand.
Como consecuencia del convenio celebrado en 1881 entre la ciudad libre i el im

perio respecto a las .adunuas. debic modificarse In manera COlUO se bacia Ia esplota
cion del puerto, circuustaucia que infiuyo en la elaboracion del proyecto oe enean

chamiento del puerto. Se cstablecier.m doe zonas: una zona Iibre, en Ia que amarran

los buques en transite a los que deben desembarcar mercaderfns en transite hacia el

interior de Alemania i que, por consiguiente. no pagan derechos de aduana, debien-
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do pager el buque unicamente 1"1 derecho de atraque a los muelles, i utra .rona de

aduana, a la que llegan los buques que deseinbarcan metcaderfas para Hamburg» i

que deben pagnr ambos derechos: de atraque i de aduana. Esta division subsiete tan

to para los buques de mar como para los de navegacion fluvial.
Las obrae proyectadas con -pceterioridad a las ya menciouadas, se las ubic6 en

su menor parte en In orilla derechu del rio, inmediatamente hacia 01 esto de las ya
terminadas, en tanto que Ia mayoria de las nuevas obres debiau ejecutarse sabre la

orilla iequierda. es decit', hnoia el sur de Ia ciudad. Las obras y8 mencionadas i las

postenormente construidas han sido cerradas pOl' rejae para limitar asi la zona libre.
reja que sobre el rio esta aobre poutonea manteuidos fijos, pOl' duques de alba, Ac

tualmente la zona libre alcanza una estension de 1 085 hectareas.

Las nuevas obras comprendieron una darsena grande i una pequena en la orilla

derecha del rio i 14 dcrsenas en la orilla izquierda.
Sobre la orilla derecha se eneuentra -ptimero, inmediatameute etrae, puedo decir,

de In darsena Grassbrook, la pequefia darsena 1-fagdeburgo con una superfioie de 3.2

heetareas, de las cuales 1,7 hect., COll una profundidad de 6,90 In, eetau destinadas a

los buques fiuviales i 1,5 heet. a los de mar, siendo la lonjitud util de los etracederos

en estas ultimrs, de 315 In i la profundidad maxima 9,20 m. Haoia el oriente de esta

i paralelamente al rio se coustruyo [a dareeua Boaken, COil una superficie de agua
de 17,8 hect. i cuyas profuudidadea con aguas muximas ordinaries varian entre 7,80
metros i 9.20 m. El encho medio de eata deraena es de 130 m i au lonjitud de 13tiO

metros. Su orilla norte este constituida por el esracadero Versmanu, de 1365 m de

lonjitud, en el cual se encuentran seie grandes galpones para recibir In carga. Los tres

primeros, a partir de le esquiua que el forma con el atracadero Magdeburgo. estan

destinados al desembarque de frutas, razon por la eual estau provistos de celefacciou

para tener en elloe, en invierno a 10 menos, cuatro grades ceutigrados sobre cero, epa
ca ell que se reciben principalmente naranjas del sur de Europa i del Africa. La ori

lla sur es el atracadero Petersen, que tiene una lonjitud de 1310 m i cuatro grandes
gelpouee coustruidos el alia 1881, rie 29 m de ancho i una lonji.tud de 256 m cada

uno. En Ia estremidad de este atracadero hai tambien una gran grtia a vapor de 50

toneladas de potencia. Ademas, hacia el interior de Is dersena se encuentra una fila

de 19 duques de alba, que abarca una lonjitud de 450 mien In cual amarran los bu-'
ques para descargar en lanchas. Esta darsena queda separada del rio por Ull espigon
de 120 In de ancho, euya orilla haoia el rio constituye el atracadero Kirchenpau, de

1260 m de largo, provisto en su estremidad occidental de tres galpones de 21 ill de

ancho i de 459 m de largo total. La profundidad en aguas maximas a orillas de este

utracadero varia entre 7,20 m (en BU estremidad oriental) ,i 9,20 m (en au estremidad

occidental). Paralelamente al muelle i a 56 m de distaneia en el rio, hai una fila de

41 duques de alba i entre csta i el muelle queda una superficie de agua de 8)5 hect.,
sirviendo naturalmente los duques de alba para amarrar los buques que deb en de
aembarcar su carga en las lanchas.

Ooneideraremoe ahora las obras de la orilla izquierda del Elba. Tenemos prime-
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rarnente la darsena Moldau destinada a las embarcaciones f:luviales; su superficie de

agua alcauza a 26,5 hectareas i su fondo se encuentra a Ia altura del cero de Hnm

burgo. La orillu norte (Prager Ufer] carecc de muros i lleva u n talud reveetido, sleu
do su lonjitud de 1520 m. Dispone de un galpon de 190 In de lonjitud i 39,80 III de

ancho, perteneciente a In Vereinigtec Elbe Schiifahrgesellschaft.en it. G. Esra cons

truido sobre pilotes, sobre el agua. de rnanera que los lauchoues puedeu entra r debajo
del gAlpon i esta deetinado a recibir las mercadertas que llegan del interior pOl' ferro

carril 0 por el rio, mercade-Jes que son despuee conducidas pOl' las lanchas a los

almacoues del puerto 0 a los buques de mar. En el interior, a ambos lades del galpon
hai un segundo pi so con 10 que se aumenta su capacidad de almacenaje i posee ade

IURS los medias uecesarios pa!'a mcvilizar los bultos. De esta manera ee oargan las

lauehas con comodidad i bajo teeho 10 que tiene especial importancia en los dias

de Jluvia,

La orilla sur, llamada orilla Melnik, tiene cinco cuerpos de almaceues que ocu

pan UDa lonjitud de 1 040 1I1.

Hacie el sur-este se estiende le dursene Saale con 11,2 hectarees de euperficie;
en su orilla occidental hai almacenes en una estension de 555 In i en Ja orilla oriental

hai un galpon de 35 1.:1 de ancho i 175 m de largo, cuyo Irente este sostenido pOI' pi
lotes sobre el agua; hai edemas 855 m de orilla forruada por taludes.

Se tiene en eeguida Ia gran darsena de Spree de 48,2 heetareas de superficie, cu

yas orillas son en su totalidad formadas par taludes revestidos

Estes tres ultimas darscnus, que eetan destinadae a reeibir uuicnmonte los Ian

chones que suben pOI' el Elba hacia el interior, estan situadas alrededor de las insta

laciones que deben recibir los buques del oceano, con 10 eual se Iucilita (se aha.rata
el trasbordo de mercadenas. La poza de Moldau tiene salida directa al Elba i a la

gran darseua de los bcques de vela. La darsena Seale esta comuuiceda COll la ante

rior i con.las darsenns Hansa i Spree, teniendo esta ultima tambieu salida al rio pOl'
el canal Reiherstieg.

Hacia e1 sur de Ia darsena Moldau se encuentra la gran darseua destinada a los

buques de vela (Segelsehiffhafen). Fue conetruida en 18H-1 con una superficie de 34,6
hectareas, separada de la anterior par un espigon de atraque de 1200 III de lonjitud i

de 110m de ancho. La cabeza del eepigcn ae incline hacia-el sur terminando en punta
i llevu eu su orilla norte, es decir sabre el rio, una gran grua a vapor de 150 toneladas

de potencia i en su orilla sur otra mae pequefia electrica de 30 tcueladas. La ptofundi
dad COil aguas maxirnaa ordinaries ee de 8,90 In nl pie de 108 muros i de 9,20 m hecla

el interior. Esta darsena csta eneerrada par des espigones, uno que la separa de la dar

sena Moldau que ya he mencionado i el otro al sur que la separa de la darsena Hensa.

Este ultimo espigon, que haste la fecha es e1 mas largo en el puerto de ITamburgo, tiene

segun BU eje una lonjitud de 1 700 m mas a meuos i su ancho varia entre 150 In, di

meneion que corresponde a su base i 100 ill en su estremidad, en la eual termina en

una punta fonnada par Ull triangulo lliS,s 0 menos equihitero. Atnbos eSl'igones no

corren paralelamente ni SOIl rectos, sino eonstituidos por trozos rectos que fl)flUan



448 EJ, PllERTO DE HAnrBURGO

una linen quebrada de mauera que la poza que tiene 300 metros de auoho en su

base, tiene en su boca s610 160 metros de anebo. La lonjitud util de atrecaderos es la

siguiente: en Ia orilla norte (Asia ({uai) 1200 In con 4 galp.mes de 33,80 ill de ancho

i una lonjitud total de 774 In; en la orilla oriente (Segelschuff Quai) la lonjitud del
atracadero es de 2Rfl ill con un galpon en toda BIl lonjitud i de conatruccion igual a

los anteriores, i en In orilla sur, muelle America, hai 1495 ill de ntracaderos con cinco

grandee galpones de 24,30 a 26 In de anchc i de una lonjitud total de 1 245 Ill. Se

encuentran ademns en csta darscne des files lonjitudinales de duques de Alba, una

de 860 In de largo i In otro de 1 120 m, estando en ambas los duques de alba de 24

a 2:') In de diefancia uuos de otroe. A ambos lades de cada una de eetas filae pueden
amarrar lot' buques que trasbordan 0 (jue recibcn carga de los lauchoues. con 10 cual

se aumenta la lonjitud util de lu poza en 3 YGO In i los buques pueclen disponer en

ella de una lonjitud total de amnrra de 6 8\)0 11), Ademas de las ,:o;runs de pequenn
potent-ia (1 ,S a 3 toneladas] con flue ellen tan todos los atracaderos, hat en la estremi

dad del espigou dos gruns de Inayor potencia i que ya hemos mencionado.

Iumediatamente al sur estrin las drirseuas Hansn e India con 36,5 i 11 liectareas

respectivamente de superficic de agua. Ambas tieneu una comun salida de 140 In de

aucho hacia el Elba i estrin separadas por un espigon COil forma de uu paralelogre-
1110, de 160 In de nncho euyo Indo norte deja una salida de 130 m de ancho a la dar

sene Hansa. testa darsena tiene la for Ina de un cuadrilatero i para aprovechar mcjor
su superficie irregular se han clavado scie filas de duqucs de alba con ana lcujitud
total de 1 730 111. Su lado sur, f'ormado porIa or+lla Lubeck, tienc 5aO rn de largo,
carece de muro i es forruada pOl' uu tclud revestidc. estaudo protejida en una esten

siou de 330 In por duques de alba. En ambas darseuas juntas {Hansa e India) se dis

pone de 4205 In de atracaderoa ide 8 gal pones con una Ionjitud total de 2 178 rn,

de los cualcs s610 un galpon corresponde a In darsena India COIl una lonjitud de

271 tTI, situado en el atracadero Australia.

Encontrumos en seguida la secciou del puerto destinada a la recepciou de las

materias inftamables, petroleo, uafta, bencina, etc. {Petroleum Nafen]. Esta darsena

tiene 11,1 hectareas de supcrficie de las cuales 2,9 hectareas corresponden a los bu.

ques fiuviales; su entrada tieue 9;) ill de aucho i eata cerrada pOl' pontones metalicoa

con el objeto de itnpedir en el ceeo de un incendio, que el petroleo ardiendo sobre el

agua Be escutra hacia las otras secciones del puerto. En jeneral estes productos son

conducidos por vaporeR de construccirm especial, que roscen cetanques destinados a

ccntener dichos Hquidos. ius cuoles son trasledados pOI' bomb as a cstauques metulicos

circulates ubicndos hacia el lado sur de la poza. Estes cstauqucs estau rodeados par

terraplenee con e1 objcto de impedir tambien ln propcgacion de los incendios i se tie

ne asi cinco diferentes grupos con val'iable UDllleI'O de elClllcntos.

Hacia et lado oeste de las obras hasta aqui descritas en la orilla izquierda del

Elba se est-iende nna ZOlla industrial ernzada tnut.o en hI, direccion norte-sur ('(nno la

oriente pouiente por una red de canales, 1.ona en la cual se encuentran 11ll1UerOSas fa·

brieas (de aceites i otros pl'oductos) i pcqueflos astilleros, i que por quedar dentro de
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la zona Iibre no pagan derechos de aduana porJa recepcion de las mnteriae prtmas.
Naturalrnente los productos que se movilizan hacia la ciudad no eetau exeutos de

esta contribucion. Esta zona industrial consta de des partes: uun oricntal Ilatuada
Kleiner Graaebrook i otra occidental que tiene pOl' uotnbre Steinworder. Ambas es

tdu separados entre S1 P'" el canal Reihersticg de 1400 m de lonjitud I de uu ancho

variable euyn tormino medic cs mas 0 monos de 90 In. A este canal ticncn acceeo

tanto los buques de mar como los del Elba, i sirve, como ya he dieho, de comuuica.

cion entre las darseuae destinadas a las embarcacionee fluviabies situadas al sur del

puerto i el Elba. Ademns de este canal so tiene el canal Grenz en Kleiner Graasbrook

que corre casi paralelamente <11 anterior; su lonjitud es de 1 130 In i su aucho de poco
mas de 60 ill; su orilla oeste esta destinada a recibir buques de mar i la orilla opues
ta los lanchones flu viales. El servicio pOl' todos los otros canales se haee unicamcnre
con embarcacioues de rio.

Las obrns mas modcrnas del puerto se encucntran situadas en la parte oocidcn.

tal de la isla Steinwnrder. En su estremidad uor-oestc se eucuentra el astillero de

Blohm und "\:'"088. La poza de que til dispone [Werfthafeu] tiene una superficie de

;-),6 beet. 1 su profnndidad con aguas maximas ordinarius es de H,20 m; en ella ee en

cuentra un gran dique fiotaute bajo el cual la profundidad de agua alcauza a 13,20 IU

i una fila de. cuatro duques de alba colocadoe a 55 In de distancia uuos de

otroa. En 1& orilla norte de la poza hai una colosal grua de 1;)0 t de potencia i en la

orilla sur u na Ina .s pequeria de 75 t, propiedad ambas del astillero.
Al sur de esta se encuentra la gran darsena Kuhwnrd en cuya boca hai un gran

clique Jlotante de .1.5 000 t perteueciente al astillero de Blohm und \Toss, dique at cual

se le agregani eu una estremidad otro mas corte pero de igual eecciou transversal con

-€1 objeto de tenet una unida.I capaz de ooutcuer buqucs de .»0000 t, como eeriiu los

trasatlanticos «Imperator s i «Europa» actualmente en coustruccion en Hamburgo.
En Itt darsena Kuhwurd cnya superticie es de 23,6 he ct. se han eonstruido

SIlS or-illas en for-ma especial Se ha clavado un tablestacado hasta la altura de

aguns miuimas i sobre el el perfil de la orilla sigue con un talud revestido. Ademas

tie han construido aobre pilotajes pequertoe IT1UrOS de 6,50 In de frente dejando entre

cllos un clare de 18,50 m delante de los cualcs se han clavado dos pastes de madera

para defenderlos de los choques de los buques. En e1 espacio compreudido entre dos

lT1Ul'OS sucesivos, es decir en los 18,50 In de orilla en talud, hai tambieu dos postea
igualcs a los enteriores. Esta manera de formnr las orillus de csta darscna es, cornu

se ve, barata, peru no 81rve11 para la descarga directa de los buques en ellaa; sirven
ell cousecucucia, como ntracuderos de amarru i eOlno ()iunino de peutOtl8s. Para dieho
-efectu c3da Iliuro 0 pequel10 espigoll po."ee una bita de alnarra en su parte superior i

Ull nrgolloll en su parte frontal entre los dns postCCl de protecci()n, para el atllarre de

los lanchones. Adelnas, lanjltudintllnlellte en el llledio de la o:irsclla c inlnediata
Inente detras del dique fiotante hai una fila de 1(5 duques de alua con una lonjitllcl
de 530 In, con 10 que pueden alnUl'rur en la drirsena euatl'O filas de uuques que deben

descargar en lanchas. En la orilla oriental (:\tlittel Gfer) i en una estensioll de 125 In
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hu instalado una campania particular, silos gl'uvarios. Ell la orilla sur, llamada de

Gravenhof, hai un molino de granos i un galpOll de 3;'')0 111 de largo i 42 In de uncho

conatruido en 1907, arrendado eete ultimo ala Hamburg Amerika Linie. Esta dsirsc

ria esta en oomunicacion con el canal Reiherstieg porIa eaclusa j e1 canal Grevenhof

i fue entregada al serviciu en 190�,

Darsena Eroperador Guillermo [Kaiser- Wilhelm l;ofen) -AI sur de la darsena

anteriormente dcscrlta se eucuentra la darsena Euiperador Guillermo, una de las 11l3S

interesantcs del puerto. POI' su lado norte eeta separada de la darseua Kubwnrd pOl'
un espigon de 1 100 In de anclin llH1S 0 menos de lonjitud i de 150 In de aucho, i por
01 sur esta separada de la darsena Ellerho1z pOl' un espigou de uuos U20 ill de largo i

17f) ill de ancho. Su superficie de aguR es de 23,3 hect. i su profundidad Call aguas
maximas ordinarius ce de 10,20 m. Su oT'!lla norte la forma el muelle Augusta Vic

toria, tienc una lonjitud de 1 2\)0 In, de los cuales 200 m correspondeu a Iu esqui
nu cortada al espigou COIl el objcto de fucilitar cl transite de los buques hacia el rio,
«nccntrundose aqui una grua olectrien de 75 t. En los otros 1 O�IO ill de muelles hal

tres grandes galpones de 42 III de uucho i de 320 In de largo cada uno. I..a orilln sur

es el muelle Principe Herederc {Kron prinz Quai}, tiene D15 In de largo i dispone de

dos galponcs de 50 III de anclio i de 400 In de largo oeda uno. Arnbas orillas no son

estrictamente paralelas. pues su distancia ell la boca de Ia poza es de �OO In i on su

otro eatremo es de 2BO m . Be tiene aqui tambien una fila lonjiturlinal de 21 duques
de alba de 700 m de \onjitud en la eual se amarran, como ya se ha dicho en los otros

casas, los buques que entregan 0 reciben �arga de 103 lanchones. La orilla oriental cs

el atracaderc Reiher en el eual hai una grua eldctrien de 20 toueladas i a poca distan

cia de el esta la central termoelectrica que da Ia enerjia para ulumbrar la darsena i

mover sus gruas.
En la central se eucuentran cuatro motores a vapor que mueven cuutro dinsmus

de 470 volts, 700 alnperes i 125 revolucicuea pOl' minute. Hai ademas una. turbine a

vapor euyo eje esta directamcnte unido al de uu dinamo de 460 volts, 10\10 alnpereR,
:)00 K \V i 1400 revolucioues pOl' minute, sumiuistrado par la A. E o de Berlin. El

,·apor es obtcnidc en seis calderas Steiumuller.
En Ia estremidad sur del mismo atracadero hai uu canal cerradc pOI' una cern

puerta, el cual permite la pasada a los lauchonos de Ia darsena Emperador Guillermo

ala darsena Ellerholz i de aqui par Ia esclusa Ellerholz hacia In parte del Elba desti
nada a la uevegecio» fluvial.

La darsena Elnperador Guillerrno £u(; arrendada desdo 01 dia ell que fue entre·

gada a Ia esplotacion, con todas sus depelldellcias i utiles a la Hamburg AIllerika Li·

nie pOl' un pel'iodo de 25 a11os, de lnanera que t'.ll ella puec1en atnarrHI' solo los bu

!Jues de esta Compaftia i aquellos para. los cualf)s la Cotllpaflia da el pernliso. Es aqul,
por consiguiente, donde deben atracar los grandes i lujosos transatlanticos aleluancs,
pera como las instalaciones estan destinadas uuieatnente a la Inovilizacion de la carga
los pasajeros de l.a i 2." clase SOlI trasbordados a pequoll.os vapores i SOIl conducidos
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a los desembarcaderos de San Paulo (St. Pauli Lauduugsbrucken] situados en la ori

lla derecha del rio j de los cuales IUC ncupare tUIlS adelanto.

Tenemos en seguicla le darsena Ellcrholz de 26,4 hcct. de superncie, de las cuales

1tl,):; hect. (parte norte i oeste de la poza] estau destinadae a los buques de mar i 01 resto

a los huques fluviules. En la orilln norte se eucueutra el muelle Monckeberg, de !J20

metros de loujitud, provisto de dos galpones, de 3ilG m de lonjitud cad a uno i de

iguul construcciou a los del muelle Principe Heredero.

Hacia el sur hai tres darsenus que desembccau en la anterior i son:

La dersena Ross, de 13,9 heet. de superficie, cuya orilla occidental constituye el

atracadero Vulcan, de 655 rn de lonjitutl, perteneciente al astillero de este nombre i

ell cuyas bitae se encuentra actualmente amarrado el eImperator s
, transatlantico dt,

50000 toueladas, que dicho astillero construye. Profundidad de agua, 10,30 m.

Las darsenas Oder i Bau, de 18,7 i 5,5 hect. respectivamente de superfieie, deeti

nadas ambas a embarcaeiones fluviales. Sus orillas cnreccn de muros i estan forma

dos por un talud revestido, protejido pOl' duquee de alba.

Al norte del astillero «,7U1CUll» i al occidente de la darsena Ellerhclz, hai una

poza de 3,7 hect. destiuada al lanzamiento de los buques construidos en los cinco cabo

de coustruccion que dicho astillero posee. En osta misma dersena tiene 01 astillero

doe diques flotautes, uno de 27 000 i otro de 8000 t. En tercer clique flotante de

7 000 t posep el mismo astillero a Ia entrada de la darseua Roes.

Entre las darsenas Kukward. Emperador Guillermo, el astillero Vulcan i el cic

rre flotante de la zona libre, hai una superficie libre de agua de 20,5 hect. que sirvc

de ante-puerto a estas dersenas.

ESCLUsA[I!:.-Se eneuentrau, aderuas, en 01 puerto cuatro osclusas que tienen por

objeto facilitar los medics de comunioacion entre las dareenas e impedir que se pro
duzcan fuertes corrientes de agua orijinadas par e1 fiujo i reflujo del rio, 10 que true

ria por consecuencia embancamientos i socavaciones. Estas eeclusas se encuentran

distribuidas do la siguiente manera: una entre las darsenas Kuhwtlrd i el caual Gre

venhof, dos entre las darsenas Ellerholz i Klutjenfeld i una cuarta entre Ius darsenae
.Sandthor i Baakeu. Como se cotnprende, Ia diferencia del nivel del agua a ambos

Iados de una esclusa debe ser mui pequena, alcanzando 1:>010 a algunos decimetros;
11.18 puertas son rodantes i sou movidae, las mas antiguas, cs decir las de la orilla de

recha del rio, por Iuerza hidraulica i las modernes de Itt orilla izq uierda, por Iuerza

electnca. Estan en servicio diu i noche i sou usadas unicamente por las embarcacio
nes tnenores, incluyendo los graudes lauchoues que subeu por 01 Elba. Las de mas

tnovimiento SOIl las esclusae Ellerholz, una de las cuales 11a hecho G 132 esclueamien
tos en un mes, daudo paso a IF 744 embarcaciones.

Las obras hasta aqui descritas se e[lcueutran situadas en la zona fibre del puerto,
la cual oeupa en total uua superficie de 1 OR5 hect.

RECINTO DE LA A,DUANA.-Este es luucho menor que el anterior. Cotnenzando

por el oeste se tiene primero la darsena destinada a los buques earb'Jneros (Kohlens
-chiffhafen) euya supcrficie alcanza a 29,7 heet. de las cnales la parte mas alejada del
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Elba es una superficie de 10,7 hect. esta destinada a los buques Huvialcs. Las orlllas
llevan solo un talud reveetido. La lonjitud de orillu a la cual pueden atracar buques
de mar alcanza a 1 065 m en el lado occidental i a DO In en el lado oriental, en tanto

que las embarcacioues fluviales disponen de 1 285 III de orilla. Hai, ademua, un bucn
numero de buques de alba que aumentan notublemente la capacidad de amarre de

la darsena.

Hacia e1 nor-este, en el Elba, se estiende hasta la orilla derecha del rio una EU

perficie de ague de 66,1 heot. pcrteneciente tambien al recinto de Ia aduana i destinada
a 108 buques de mar. En esta aeccion se encuentran los desernbarcaderos de San Pau

lo (St. Pauli Handungsbriichen); ella ee estiende hasta Baumwall, 0 sea haeta enf'ren

tar el cabezo del espigon norte de Ia darsena Sandthor. Hacia el este se estiendc la
zona destinada a reoibir los buques del Elba i se tiene en ella In darsena Interior

[Biunen Hafen) de 3,4 beet. de superficie i 9,9:) ill de muros de atraque. Siguen en se·

guida e] canal de la Aduana (Zoll Kanal) que oeupu una auperfieie de 3,9 beet. 1(\ dar

sena superior (Ober Hafen) de 6,7 hcet. i el canal de la darsena superior con 22,7
hect. de euperficie. Como se ve en el plano, esta ultima seccion eirve de comunicaciou

directa para los lanchouca entre Ia parte del Elba destinada solo a buques fluviales i

la destinada a la navegacion InayoT.
En resumen, la superficie de agua de que diepouia basta €11.° de Enero de 1�J10

€1 puerto de Hamburgo tanto en Ia zoua libre como en Ia de Ia uduaua, compren
diendo en ella los canales, el Elba i los ucccsos a las darsenas, se descompone segun
el siguiente cuadro:

Superficie de agua ocupada por el puerto de Hamburgo

Darsenas .

Canales __ . .'.. . __ ...... __

Rio Elba i acceso a darsenas ..

:32,5 124,3
11 \1,8
110,0 i

-----I.�····�-·"41 4B!l,"oa .

I
., "

����.

15tl,�
119,8
1 !i2'()

I Superfinie , Supurfh-ic
;

destinadn. a !_lU'lIH,,,'de,,till1nhl a buques: <upcrficic total
de mar tillyialtls:

I Hectaree-

1
__ -

Hectarea-

ZONA LIBRE

I

!
Darsenas ..

Canales ..

Rio Elba i acccso a darsenas ..

25-1,0
12,R

11 u.t

13,!,!
36,2

386,7
49,0

119,1
----�-- ����

Total,; .. 386,5 168,3 554,n
ZOKA DI� LA ADUAXA

52,(l

Total __ ...

1 __ 'J'�tal i�_l)�����·

�5,]

4i l,ti f.l22,4
___ �qH4,O

Se dene pues una superficie total de agua de 994 hectareas.
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DESE!tIDARCADEROS DE SA1\" PAULO

En el Iugur en que se €llCU€lltran hoi estes modergce i comodos muelles para

pasajeros, se conetruyo en IR3n uno de madera que fuc reemplazado ell 1R71 por
otro constituido por ocho pontonea de fier-ro de 25 ill de largo, 10 m de ancho i 2,50111
de altura unidos algunos directamente unos COll otros i los demas unidos solo pOl' un

pequerio puente, ocnsijzuiendose sst teuer uu desembarcadero de 240 ill de largo.
Debido a1 enormc mcvimiento de paeajeros principalmente en la epoca de banos

en que e1 nutnero de viajeros bacia Ouxhaven, Heligoland i otros baluearios, es es

traordinario [como per ejemplc el 73 de Julio de 1908 alcanzo a 43000 personas), se

construyeron los I1U6VOS descmbarcaderce, tomando pOl' modelo los existentes ell Li

verpool.
El largo total del dcscmbarcarlero es de 420 HI i su nucha es de 20 m. l�sbi. dis

puesto sobre 109 pontones Hotantes de fierro, de 20 In de largo, 3 In de ancho i 1.9U In

de altura i estan calculados para que al soportat- la carga maxima, es decir el peso de

los puentes que sobre ellos se apoyan, de las iustalacioues i de los pasnjcrns, su f'oudo

quedc a 1,10 ill bajo la suporficie del ague. El eapesor de Ins plauchas que constitu

yen el rondo i de los lades mas cortos es de 9 mm i cl de los que forman los la.lne

IllHS largos i la tapa os de 7 mm. La diabancia a que se encuentran los pont-ones unos

de otros es variable, estando mas proximos en las partes en que SOIl cargados por los

pueutes. por ejemplo 0,20 m unos de otros, mientrae que en el resto su distancia al

canza liasta 1,85 III i estan dispuestos de mauera que puedan sacarse, puesto Clue cada

ponton debe ser separado i pintado cad a tres anos, para 10 eual se tienen cuatro pon
tones do repnesto. En su interior esta» divididos en varies compartimentos para f'aci

Iitar el agotalniento con bombas i llevan en la tapa bocas de entrada quo se pueden
cerrar hermeticameute. I..a plataforma de servicio reposa aobre vigas de alma Her-a

que ccrreu loujitudiualmeute en los 420 ill del embarcadero i estan uuidas trnnsver

salmente por piezas laminadaa sobre las que repo�aIl las vigas de madera que sopor·
tan el tablouado del pis� i las colutnnas que mautienen el techo, como asimismo las

bites de amarra.

Las vigus f'ucron calculndus coneiderando un trozo de 26 In de largo i eu ponien
do que 01 piso soporta ilOO kilos pOl' metro cuadrado. Su numero alcanza a 15, colo

cades paralelameute.
El pisoes de madera de Australia, de primera c.rlidad i formado par tablones de

cinco centimetres de ospcsor, imprcguados con uu nlquitran especial i reposa scbre

yiguetus tatubicn imprcgnades can el miamo material- El aucho util del piso es de
17 IU i queda a 1,!J5 m sabre la superficie del agaa. En los 200 III dellado oriental
�e ha construido un tccho del ancho del embarcadero i sabre el cual ee puedeu reci

bir los pasajeros de los vapores de alta borda pue alii atracan, pues esca directameute

iigad() a tierra por dos pueutee que son mas altos que los otros siete que sirven la

pritl1crn plat-urorma. De estos liltimos puentes solo el que se el1cnentra en ]a estJ'en1i-
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dad oriental tiene 5 m de ancho; llevan barandas laterales, son cubiertos pOl' un te

eho i su inclinacion cs de 1 por 12 con aguas mini-nus ordinaries i de 1 pOl' 2R con

aguas maximas.
La lonjitud de los puentee es de 30 ill i eetan formados pOl' vigas armadas de

cabezas paralelas. La estremidad del puente que cae sobre el ponton lleva rued as i,
pOI' consiguiente, cl ponton puede 1110Vel'Se verticalmente siguiendo las difereucias de

marcas, sin ser molestado por el puente.

Almacenes

La mayor parte de los edificios destinados a guardar mercadertas, sc cncuentran

ubicados cu la isla Ionnada por la drirsena Interior, el canal de la Aduana i las dar

senus Sandthor i Brookthor, forruando 17 graudes cuerpos de edificios. Adomas de

(_;stOI:3 hai un almacen de forma triangular en la punta del espigou, que separa las

darsenas Sandthor i Graasbrook, otro mas pcqueno en In darseua Brookthor, cinco

en In orilln sur de la darsena Moldau i tres en la orilla occidental de Ia darsena Suale,
tOdO."3 ello ..,; va indicados al hacer la descripcion de las de.rsenus. COUlO puede observer

se en el plano jeneral, todos los almaceues tienen uu costado accesible pOl' ellado del

agua para permitu- el atruque de los lanchoucs i el costado opuesto esta dcstinado a

recibir 0 entregar la carga a los vehfculos 0 a los wngones del Ierrocarril.

Debido a lit mala calidad del suelo superficial de Hatnburgo para fundal' ohras

pesadns, Ice alrnnoenes estau consu-uidos sobrc pilotajes que trasuriten las presiones
a In. capa de arena que a poea profundidad se encuentra. EI nurnero de piece de que
coustan varta entre :1 i K. El suelo de cada pi so no carga los muroe de circunvalacion

sino que l"cposa sobre -pilures solidamente fundadoa sobre un robusto pilotaje de

madera i en los muros de division interior, 0 sean los muros curtafuego. Sobre los pi
lotes siguc un monolito de hormigon, sobre este una base (Ie gnl.nit.o i directameute

en «eta se apoya el pilar. Los pilares eo construycrou al principio de fundicion. de

forum ciltndrica i huecos, euvueltos en una capn de cement.o de 10 nun de e;.;pe�,)r i

sabre esta una Iarr ina de fierro de 2 mm de espesor pat'a protejer ei cemento coutru

el choque directo de los bnltos. Las dimensiones de la col uumn varian en cadu piso;
ast l)or ejemplo, en el primer trozo que cs el que correspondc al piso subterninco. la

columna ticne 500 mtn de diametrc interior i sus paredes SOil de 80 III In de CSIW.'i(H'.
El pi so ell eetos almacenes cs de cemento annado de :dlO 111LU de espesor.

Mas tarde se construycron los llUCVOS galpoues COil pilares de madera de prime
ra calidad. En este caeo en el piso subtet-ranco se eonstruyo sobre el monolito de hur-.

migon del caso anterior, una columna tambien de hOl'lnigon, euya seccion tiene 1 �20

Inilimetros de largo i 1000 IUln de fllH·ho, siendo la altura libre interior de este piso
de 3,00 In. Sobee el subtel'raneo va el entresuelo de 4,00 tn de altura interior

..
En este

piso las cohuunas son ya de lnadera i forrnadas pal' dos vigas de 8eccion cuadrada, de

360 lum de Ill.do, unidos s6lidatllente pOl' pernos lnet:ilicos. }�n e1 piso siguiente las

colulnnas son tatnbien fOfluadas pOl' dos elementos, uno de sec(;ion cuadrarla de 3{)0
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milimctros pOI' Indo i el otro de 3GO II]IU pOI' 320 JIlin, uuidos naturalmente por el

Indo de igual dimension. En el piso eiguiente Ia dimension de los dos elementos de
madera se reducen a 360 pOI' 320 mm i 360 Pv'' 300 mm respectivameute i asi los

demas.

Pronto ee vio In inconvenieucia en usar este material pOl' cuanto los pi lares

comeuzaron a scr corroidos pOl' los iuseotos. Los ultimo» almacencs construidos tie

nen sus colurnllas formadns pOl' fierros laminedos, ahogados en cemr-ntc haste forrcar

uu coujuutc de seccion rectangular; este va revestido con una capa de cemeuto de

mejor calidad de 10 n11Tl de espesor i pOI' ultimo una prorecciou metalica de des milt

metros de espesor.
1'::1 piso es de cemento armado recubierto GOU un eutablado de 22 rniltrnetros de

€spesor.
Las dimensioues en planta de los almaceues estrin influenciadas pOl' difereutes

elementos .. A_8i, l'v" ejeruplo, en la adopcion del ancho se ha tornado ell cuenta el ac

ceeo de In luz i del eire al interior, elementos que son indispensables para la buena

conservacion de algunas mercadenas. Naturalmente con esto tiene relaciou el numero

i dimenstoncs de las ventanas. En el subtorraueo, en 01 eual estas condiciones de luz

i aire no se pueden cumplir, esta desrinado a guardar materias pesadae i que no se

dctr-rioran, como ser aceites, vinos, etc.

1�] ancho maximo de los almaceues en f-Iamburgo es de 2H 111. EI largo queda
fijado P?" la uecesidad de no interrumpir las calles que sirven el transite esterior i

tsuubicn pOl' las sl'gnridades que debeu tomarse en 01 easo de un incendio. En este

sent.ido estan divididos los almacenes pOI' seguras murallas cortafuego, construidas de

hormigou. I_1a distaucia a que debe» euccntrnrse estas murullas ha sido Iirnitada pOl'
las cornpaf'iias de seguros, que ell sus oontratos s610 considerau los edificios que ai

111<1xinlO tieuen una superficie de 400 metros cuadrados encerrada por murallas cor

tafuogo. I.Ja comuuicaciou entre dos secionee sucesivas de un almacen se hace enton

ces pOl' un balcon esterior eituado al Jado del agua i que rodea una torre circular. 1�1l

('1 interior de esra torro, que estd tarn bien completatnente uislada del interior de los

almacenes. hai una escalera de caracol que perrnite al personal que trabaja en los

pisos tuns eleva-los, dcsccnder sin peligro en el caso de un siniestro en los pisos infe

riores. Ademas, cadu seccion tiene una escalera dispuesta en una de las esquinas ad

yuccntcs de des seccioncs vecinas i en los diferentes p.sos de estas escaleras hai

puertas de tierro que las comunioan entre sf i que sirven de puertas se seguridad.
Cuentu cuda seccicn eon iustalnciones de luz electrica i degrifos para incendios, como

asinristuo de un winche hidraulico colocedo en cl piso superior] que sirve para eIe

val' la carga a los difereutes deparunuentos del edificio.
Un almaceu que diflere de la jeneralidad es el ubicado en el espigoll que separa

las dlll'SCnaS Sandt-hoI' i Graasbrook en 10. orilla derecha del Elba. Su planta oeupa
una superficie de forlua triangular i es e1 tinieo almaeen en IIamburg:o al cual pue
d(:ll Htrncnr dircetamente }(_IS buques de mar, 10 que, como ya he dicho, se hn vista

(]ue no es prt-lctico. El edificio consta de un subterranco de 5 risos superiores i de dos
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pisos en el entretecho; ocupa una superficie de terrene de 4174 metros cuadrados j
su superficie total de deposito es de 24780 metros cuedrados. En los costadoe en que
ae encuentra el agua, los muros del almacen no bajau directemente a ella COI1]O succ:
de en los demas almacenes, sino que hai un atracadero con calaada en la cual hal

una linea ferrea. Delante de cada uno de los cuatro pisos superiores hai dee balcoues

del ancho de la calzeda, 0 sea de 7 III i en el medic de estos apoyada en una columna
metalica que sube basta el balcon del ultima piso, hai una gnia hidraulioa euyn plu
rna describe un radio de 9 In i su poteucia es de 1,5 toneladas. A cada Iado del baleen

hai, edemas, un pescante a mane de una tonelada de potencia.
Para dar una idea de las dimeusiones de los ultiuros altnacenes ccnstruidos ell

Hamburg», apunto en seguida los siguientes datos. �Ie reterire nl ahnacen construldo

en la estreuiidud oriental dol muelle Brookthor-, signadc por Is administracion del

puerto por la letra X, letra con que va senelada tambien en el plant) jeneral. Su lar

go total es de 170 m i eu ancho csterior de 23,94 m. :EI edificio cousta de un subte.

rraneo, un eutresuelo, sets pisos superiores i un piso entreteeho. Eu el eiguieuto cua

dro van iudicadas las priucipales dimensioues de un departarcentn de cada uno de

los pieos:
Principales dimenstones de un departamento en cede uno de los pisos del almacen X

.'--------
,

,
I La!'go

���
I
__ -

_a; �$ �.3� �

I An�"o_,_ih__!ll r�l�f�_ �i�_t�c�!� �
,

0,77 1800 0.230 (),�20 ,
I

22,66 0,90 1800 0,230 0,2151
ILt�e_rr_'i_n_e_O==2_2_,4_0=,,=_15_,_7_5-,-=_3_,0_8-"-=_1_,0_3=.__3_0_0�O__-:..=0=.3_f_)(_)=_(_)'=�=�=l�11

I
Estrechc .. , ..

'I
6.° ptso ..

m m

1(;,+0 2,(){)

16,40 2,9(l

22,92 16,40 2,965.0

22,1=12 1IJ,40 2,96

··1..

I
,

22,66

22,G6

16.27 2,!_Hi

16,14 2,962."

22,€;6 16,01

15,88

4,071."

; Entresuclo ... 4,07

m Kill 111� '"

0,38

0,38

0,38

O,3S

0,51

0,64

1000 0,180 (J,IK"

1500

ieoo

0,215 0,215

0,215 0,21 i)

1BOO

1800

0,230

0,230

0.:>30

0,2tO

Los pilares estau construidos por fierros U unidos por dos platahandos ( U ) aho

gados en ccroeuto i protejidos por una plancha metdlica, conservando las mismas



GUILLERMO AGUERO 457

dimensioues transversales hasta el quinto pi so inclusive. En el seeto piso i en el en

tretechc los pilaree son piezas de madera de 20X20 em de seccion. Estan dispuestos
en doe ftlas lonjitudiuales de cinco pilares cada una, aiendo en ellae la distanoia entre

los ejes de dos pilares veciuos de 5,40 1Il. La distancia entre los ejes de las dos filas

es tambien de 5,40 In. :EI suelo de los pisos ee de cemcnto armado i tanto su espeeor
eOITIO la carga maxi rna a que se les debe hacer trabajur eatan indicado en el cuadro

anterior.

La fuudaoiou ue las columnae se ha efectuado de la manera siguiente: ee eecavo

el suelo hasta el nivel de las aguas bajas, se clavaron en seguide para cadu pilar 28

pilotes cillndricos de 10,50 m de lonjitud i 0,40 rn de diametro, dispuestos en cuatro

filas de 7 pilctcs cada una de manera a formal' uu rectengulo de 4,20IUX2,30 In i

unidus sus cabezas pOl' piezaa de madera; sobrc ellos va un mouolito de hormigon de

2,10 m de alto en el que descansa una base de granito de 2,50 mXl,HO m de seccion

i 0,60 m de espesor, la eual rccibe la columna can intorposicion de una zapatilla de

fundicion. EI espacio vacio entre los monolitos de hormigou se relleno Call arena ob

tenida en los dragajes del rio.

Los muros cortafuego que como he indicado reciben tambieu una parte del peSH
de los pisos, van Iundados de una manera analoga eobre cuatro filae de pilotes. El

muro dellado del agua lleva una fundacion especial pOl' euanto en su base sirve de

atracadero a los lanchones t va protejido Pv" piezaa de madera; [a fuudacion es ana

loga a lu de los muros de los roalecnnes, de la cual me ooupare mas adelanto. Tieue

ell su parte posterior un tablestacado de 5,30 In de alto i lleva pilotes verticales e in

clinados. Las fundaciones del muro de circunvalaciou del Iedo de la calle son analo

gas a las de las murallas cortafuego.
El espacio ocupado en In esquina de cada departamento por la escaleru de acero

cs de 7,,s6 In par 305 ill i el diametro interior de la torre ell que se cncuentra la esca

Iera de escape es de 2,25 In.

S(Jld una pequena parte de los almacenes pertenece a la ciudad i estes son: el

almacen situado en la punta del espigon entre las darsenas Saudthor i Grassbrook

cuyas dimensionea ya he apuntado, i el pequefio almacen de la darsena Brookthor

que ocupa una supcrficie de 1588 metros cuadrados i tiene una superftcie de alma

cenaje de 16210 metros cuadrados. Los detnas almacenes pertenecen a una campania
particular, la <Freihaf'en Lagerhans Gesellechatt- Ia cual paga a la ciudad el arriendo

de los terrenos que los almaceues ocuran. El terreuo ha side avaluado en 500 marcos

el metre cuadrado i la ccmpafua debe pagar pOl' arriendo anual, 18 marcos pOl' 1118-

tro oucdrado, 0 sea 01 3,6% anual del valor del suelo.

La superficie ocupada pOI' los alniaceues que la companle posee en Ia orilla dere

cha del Elba ea de 50237 metros cundrados con uua superficie de almaceuaje de

348 BBO metros cuadrados i en la orilla izquierda de 61 868 metros cuadrados con

una superflcie util de 114148 metros cuadrados. En consecuencia, la euperflcie total

de los almaccnes de Hamburgo es de 107 867 metros cuadrados con una superficie de

almaceuaje de 504 118 metros cuadrados.
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En Llutnburgo S(! les ha dado 1a importaucia que mcrecen. Estan dcetinndos a

recibir la carga que ha de ser embarcada en los buques i In que en ellos llega.
Desde el ano 18fH) el desarrollo de los galponee, de BU numero i dimensionee, Ira

ide paralelameute con cl aumento del trafico en el puerto i can las dimensioues eiem

pre crecientes de los huques. En Hamburgo los galpones son todos de un solo piso i

se encuentran dispueetos en dos formas diferentes:

a) Estau diepueetcs en una sola linea de tal manera que reciben In cal'ga pOl' el
lado del agua i pOl' �llado opuesto la entregun a los vehiculos que la traspcrtan a la

ciudad, 0 a los wagones del ferrocarril, a a los almacenee inmediatos como sucede en

el muelle Sandthot'; 0 bien,
h) Estrin dispuestos en dos fllas paralelns a ambos orillas do uu espigou i en tal

caso la carga no puede pasar directamente a los almacenes sino a los vehiculos de

trasporte 0 a los wagoces, como es el case jeneral en Hamburgo.
Los primeros galpones construidos en eete puerto (lSG6·187[», Iuerou los del

muclle Saudthor i son por 10 tanto los mas angcstos. Su ancho alcanza s610 a 14,t:O In

i su largo a 85 m, dimensiones que se justificau por In epoca en que fucron construi
dos. Son ubiertos hacia el Iado del agua i cerrados en los otros tree costados, pOl' ITIU

ros de ladr'illcs. EI techo esta eoetenido por cerchas metalicas. Los pilares del lado

abierto reposan pOl' intennedio de un monolito de hormigon en dos pilotes dIS Ina

dcra de 10 ITI de largo, de los cuales uno es inelinado i el otro vertical, formando asf

un angulc en sus cabezas. Eu este punta estan unidos Pv'' un tirante metalico can los

pilotes tambien de madera que mantienen el tablcstacado del malecon, tablcstacado

flue csta solicitado por e] empuje de tierras.

En la construccion de los galpones S8 ban tenido en vista las dimecsiones de los

buquee en la epoca en que han eido consbruidos. Su largo debe ser, por 10 mcnoa,
tall grande como el ulayor vapor que en el debe descargar: para fljar su largo maxi

UIO debe considerarse que en el deben descargar dos a mas buques a su tiempo, pero
no de los de mayor lonjitud porque no es el case jeneral, sino buques de tamano co

rricnte. Adeuias no sc construye un s610 galpon en toda la lonjitud de un malccou
de grandee dimensiones pOl' euanto hai que tomnr en cuenta el caso de un incendio

en que hai que aislar el fuego. Ellargo maximo a que eo ha llegado ell Hamburgo
es el dado a los moderuos galpones del malecou Principe Heredero en la darsena del

Emperador Guillermo. En dicho galpan liai s610 des galpones de 400 In de largo
carla uno.

EI ancho debe ser suficiente para cantener la carga del buque en el espacio que
€ste ocupa, porque, en caso coutrario, los bultos deben recorrer largos camiuos dentro

del galpon. Tampoco debe ser cxajerado tcniecdo en vista el coeto i porque en cl

rnismo recinto no cs convcnieutc rccibir carga de dOB buques, ya que tal proccdi-
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mientc trae confusiones. El ancho de los galpones ya citados del malecon Principe
Heredero es de 50 In.

Para fljar aproximadamente las dimeueiones de doe galpones, se usan a veces

formulas empiricas. Por ejemplo, conocida es lu espresion

eu Ia cual a es e1 aucho del galpoa: S represeuta una superflcie constantc de terreno

de 1 ill de ancho: a es una constante que se debe fijar pura cad a puerto i A. 01 au

cho de los buques, todo espresado en metros, i suponiendo ademas que las mercade

rfas seran ucomodadas haeta alcanzar una altura s610 de 1,50 Ill.

Esta formula depende del numero de gruas, de Ia rapidez Call que estae pueden
trabajar i de su potencia. Como estes faetores van siempre en aumentc deben ser

considerados ell In formula para las nuevas construccioues. Siendo entonces el reudi

miento de las g-ruas n vecee mayor, la espresion anterior torua In forma

a=S +11ctA

Esto formula ee aplica en el caso especial de que todos los buques sean del luis-

1110 ancho i calado. En el case [eneral en que estas condiciones no se verifican, se

toma la espresion

a =-= S -t- n a..A2

en la cual la constnnte a es de la dimension m-". siendo m la unidad de medida. es

decir, el metro, para que la formula pueda subsistir.
Can cecepcion de los antiguos galpones de Sundthor, todos los demas son cerru

doe en sus cuatro lades; 108 portones son corredizos, colgantes i de tierra acaualado.
Asi se defienden las mercaderfas de los robos i del ague de lluvia que pucde ser lle

vada hasta elias por el viento.

Los otros gal pones de In orilla derechu del Elba tieueu cerchas de madera que es

bin sostenidas cada una par dos pi lares, ambos sobre tree pilotes i un mouolito de hor

migon. Haren escepcion los galpones del muelle Petersen, eituado ell la orilla sur de

la darseua Haakeu. Aqui las cerchas estan susteutadas pOl' tres partes que cargan
un prisrna cuadrangular de hormigon de 4,50 m de alto, el cual lleva ademas una

base de 1 In de alto i 1,50 m pOl' lado; esta base reposa acbre tres pilotes de 6,501n
de largo diapuestos de manera que forman una pirumide. La luz entre pilares es de

13 In; el techo se prolonga hacia ambos lados formando dos aleros de 6,10 m de an

clio, 10 que hace que las gruas sean de forma especial para que su pluma pueda ell

trar bajo el alero. La distancia del galpan al borde del malecon es de 14 tn.

EJ pis a de los galpones es formado pOl' gruesos tabloues i debajo de ellos el sue-

10 se ha pisoneado i rellenado con eecories de carbon. El movimiento de bultos dell-
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tro del galpon se haee por medic de resistentes carretillas de dos ruedas pcquefias
como las que se usan en jeneral en las bodegas i las partes del galpon destinadas a

la circulacion de estes carrctillas tienen el piso revestido con planchas de fierro. EI

nivel del suelo se encuentra mas alto que cl del borde del muro del malecon, de una

cantidad igual a la altura del piso de los ",'agones.
Los mcdernos galpones construirlus en el puerto destinadcs it los muellea arren

dados a la «Hamhurg Amerika Lillie» ell la daraena Emperador Guillermo i los gal
pones actualmente en construccion en cl muelle Ross, frente al astillero Vulcan, di
fleren de los auteriores, priucipahnentc por las dimeusiones. Estel ya establecido que
las cerchas de los gelpones deben hacerse de madera, tanto porIa ecouomfa corno

porque la cercha metalica poea vcntaja tiene en caso de inoendio. Estas cercbas re

posan en tres pastes rnetalicos de seccion doble T i a cllos van unidns las piezas de
madera de la cereha pOl' piezae de Iundicion de forma adecuada. Los pilares se pt-olon
gan desde la superficie del suclo bacia abajo haste una profundidad de 9 Ill, en cuya

lonjitud van envucltos en un prisma cuadrangular de hormigon de 0,75 III porIado:
desde este punta se prolonga 01 priama de bonnigon solo, pero con una ecccion de

1,50 III par lade en uua lonjitud de 2 ID, EI hormigou reposa sobre tree pilotcs de 9

m de lonjitud, clavados verticalmeme, cuya eetremidad inferior en una Ionjitud de

� a :1 Ill, queda en la capa de a-eua. La distancia entre los postea del centro es de 20

In i la distancia de uno de estes al poste estremo ITlaS cercauo cs de 15 In, con 10 que
se tiene un ancho total para cl galpon de 50 m. La distaucia del galpOll al borde del
muro del malecon es de 14).,5 Il1, de los cuales los primeros 5,75 In de In orilla estrin

destinados a una via ferrea i los �),60 In restautcs a Ia plataforma entre esta i cl gal
pou, sieudo Ia diferencia de nivel entre ambas partes de 1,40 m., diferencia 'Iuo es

mautenida por un pequeflo n1U1'0 de horrnigou. Detras del gnlpon correll tree 0 cuatro

lineae Ierreas, siendo de ,� In In distancia entre los ejes de dichas vias; sigue en se

guida un camino de 2,50 In de ancho para peatones i una calzada de 7 In para los

vohiculos.

La lonjitud total de galpouee en Hamburg» alcanza a 13 7!)4 m i la euperficie
cubierta par ellos a 464 447 metros cuudrados.

Malecones

COIDO he-nos visto al describir las darscnee i atracaderos del puerto, la mayor

parte de las darseuae destinadas a recibir los buques de mar cstun provistas de mu

r08 de atraque, en tanto que 011 las da-senas destinadas a los buques Il uviales sus

orillas carecen de 11l11fOS i estrin Iormadns pOl' un talud revestido.
En jenera], el suelo de Hamburgo en su superflcie ee inadecuado para fundal',

pues consta de arcilla i fango, pero a poca pl'ofundidad se encuentra una capa de

arena a la eual es nccesario l1egar para fund:!r las ob1'a8. Tanto en IIalDburgo conlO

en 111 luaYOrla de los detnas puertos alernanes, Ia Inallcru jeneral de fUlluar los male·

COlles consiste en claval' pilotajcs en los cuales las cabezas de los pilotes estan al ni-
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vel de las aguns mtrrimas. Los pilotes van dispuestos en filas normales a la direccion

del malecou i ellas afectau dos fonuas que van alternadae: una fila consta de pilotes
verticeles i esta destiuada principalmente a eoportar el peso del muro, de las gruas i

de las mercaderias; Ia otra fila consta de pilotes verticales i de pilotes j nclinados bacia

ellado de tierra, unidos Euertemente de dos en des en sus cabezas i su objeto pr-imer
dial es resistir al cmpuje de tierras. Ademas, el eusamble rormado por las cabezas de
dos pilotee, queda was alto que las cabezas de los demas pilotcs, por 10 que cl queda
ahogado en el hormigcu del muro. En la parte posterior del pilotajc vu Ull tablesta

carlo que ticne pOI' objeto evitar Ia socavacion del terrene bajo el muro.

Sobre las filas de pilotes verticales se ccnstruye un fuerte pisc formudo por

gruesos tablones que descansan sobre vigas ensambludas a las cabezas de los pilotes.
Sobre este piso se construye e1 muro de atraque, el cual va revestido eeteriormente

con piedras basalticae del Rin, en tanto que el cuerpo del muro se construia pt-imibi
vumente con albenileria de boloues i actualmcnte solo can hornligon. J�l borde supe
rior del muro va cubierta con piedras de lava hasaltica a de granito. 1�1 muro va

defendido contra 01 cheque i race de los buques pOl' pilotes csteriores clavados basta

In profuudidad a que alcanzan los demas i cuyas cabezas se encuentrnu a la altura

del corouamiento del muro, es decir a \),20 III sabre el cero de Hamburgo.
Hacen escepciou a esta manera de construir los antiguos malecouas Emperador,

situado ell la dersena Saudthor, i Dalmaun i Hubner en la darsene Graasbrook,
que no reposau sabre pilotes sino directamente sabre un macizo cuyas paredes son

de ladrillo i el interior relleno can horrcigou. Este sistema de construir fue luego
abandonado Pv" ser mas caro que el anterior. Ell los malecones mas moderuos en

servicio, como pot ejemplo 01 del Principe Heredero, el tablestacado tiene una altura

de 8,50 ill, los pilotes verticados SOil de 10,70 ill do largo, los pilotcs inclinados son de
121n i los de protecciou del muro tienen 16,80 III de lonjitud. El coste aproximado
de estes malecones es de 2000 marcos por metro oon-ido.

En las nuevas construcciones del ensanchamiento del puerto que actualmente se

efectuau, se ha enaayado la couetruccion de un lTIUrO de cementa armado fundado

sabre pilotes tambien de cemento armado i han resultado ser mas ecouomicos.

La lonjitud total de atracaderos en Hamburgo alcanza In enorme suma de

122020 metros, de los cualcs 41 635 m llevan muros de atraque i los 80385 rn res

tantes Ilevan s610 talud.

Ell los cuadroe ::O:iguielltes se enouentran las loujitudes de orilla que poseen las

zonas libres i de la aduana por scparado i las lonjitudes de orilla eOJ! muro i sin el,
tanto los deetinadoa a los buques de IURI' como a los (luvinlos.
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